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壹、課程計畫概述

一、課程實施對象 

申請學校 國立臺東高級商業職業學校 

授課教師 張莉菁 

實施年級 一 

課程執行類別 

一、高級中等學校基本設計選修課程（18 小時 1 學分） 
□ 普通型/技術型/綜合型高級中等學校
二、高級中等學校及國民中學美感創意/設計教育課程（6-18小時）
■ 普通型/技術型/綜合型高級中等學校_6_小時
□ 國民中學___小時

班級數 11 班 

班級類型 ■ 普通班 □美術班 □其他

學生人數 284 名學生 

二、課程綱要與教學進度(以下紅字部分為舉例說明) 

課程名稱：蜂巢結構在生活中的應用 

課程設定 

發現為主的初階歷程

探索為主的中階歷程

■應用為主的高階歷程

每週堂數 
■單堂

連堂
教學對象 

□高級中學    年級 

■職業學校 一 年級

□國民中學    年級 

學生先修科目或先備能力： 
* 先修科目：國中美術

* 先備能力：（概述學生預想現狀及需求）會使用美工刀、尺規、剪刀

一、 課程概述（300 字左右）： 

   從大自然中取材，發現最傑出的建築師－蜜蜂。藉由觀察蜜蜂蜂窩，引起學習動

機，瞭解蜂巢結構的特性，包含它具有自然的保溫效果、在空間分配上能給予最大容積

的有效利用，同時也符合了建築力學之承重，並保護內部結構不致變形，此外還具有可

伸縮收放的特性。請學生觀察蒐集生活中應用蜂巢結構之處，思考還可應用於哪些地

方。 

   根據蜂巢結構原理來製作蜂巢結構之生活實用物，讓學生發揮創意，規劃設計自己想要的

實用物如： 手機架、聖誕裝置、彩球雪人、聖誕樹、寵物床，寵物的家…等。 



 

一、 課程目標 

 美感觀察（從生活、物件或環境中觀察的對象，請列舉一至三點） 

蜂巢 蜂巢簾 蜂巢紙貓床 

 美感技術（課程中學生學習的美術設計工具或技法，請列舉一至三點） 

使用工具：尺、圓規、美工刀、剪刀、細頭白膠、紙張。 

學習的技法：蜂巢紙結構的製作方法 

 美感概念（課程中引導學生認識的藝術、美學或設計概念，請列舉一至三點） 

結構、秩序 

自然界和生活中的六角型結構，如蜂巢，每個巢房是由正六角形的中空柱狀空間組成，

巢房之間背對背對稱排列。蜜蜂分泌蜂蠟來築巢，需要花粉和蜂蜜才能產生蜂蠟，如何

節省材料，讓使用空間最大化就是重要課題。正六角形結構除了

節省材料、容積最大以外，以力學角度來看，它的結構各方受力

大小均等，結構最緻密。蜜蜂本能地做了最恰當的安排。 

美的形式原理： 

對稱：包含結構上時常可見，左右對稱的美感。 

均衡：橋梁結構也有「對稱平衡」與「不對稱平衡」的例子，如淡江大橋將會是全世界最

大的單塔不對稱斜張橋。 

反覆：蜂巢構成時具有規律性的重複排列，在統一中求變化。 

 其他美感目標（融入重大議題或配合校本、跨域、學校活
動等，可依需要列舉） 

可融入校景中臨風橋結構的探討與美學。 

三、教學進度表（依需要可自行增加） 

週次 上課日期 課程進度、教學策略、主題內容、步驟 

1 10/16 單元目標 發現生活中的蜂巢結構 



 

操作描述 

請同學發現生活中的蜂巢結構 

分自然如:蜂窩、複眼與人為的如: 建築、磚、家具…

等，拍照記錄下來並於課堂中與同學分享。 

     

2 10/23 

單元目標 探討蜂巢結構的優點 

操作描述 

蜂巢結構優點：承受力强，構造精巧、節省材料及空

間。如蜂巢簾可以隔熱節能：遮光效果好，隔絕室外

的空氣，使溫度維持恆定，能有效節能。節省空間：

好收納，收納後體積小，空間設計上更輕巧、簡潔乾

淨。 

3 10/30 

單元目標 學習製作出蜂巢結構的方式 

操作描述 
運用教學資源影片，學習如何製作出蜂巢結構的方法

並試做一小模型，體驗製作過程。 

4 11/6 

單元目標 設計蜂巢結構之實用物 

操作描述 

實踐與應用：運用所學的蜂巢結

構，設計出自己想要的文創小物或

生活物品，發想與繪製設計圖。並

寫下所需材料與工具、規劃製作流

程。如:寵物的窩。 

5 11/13 

單元目標 製作蜂巢結構之實用物 1。 

操作描述 

實作：備齊材料及工具，依照設計圖開始製作自己想要

的實用物。 

製作流程：選擇適合的紙張大小與紙的種類，算好張

數，運用尺規在紙張上畫出所需的蜂巢間隙，再用細白

膠黏出蜂巢紙效果，放置待乾。 



 

四、預期成果：（描述學生透過學習，所能體驗的歷程，並稍微描述所造成的影響） 

1.能瞭解結構的作用及觀察生活中的各種結構方式。 

 2.能欣賞體會結構設計，展現的力量及美感。 

 3.能瞭解蜂巢結構的優點及特性，並將蜂巢結構應用於生活中。 

五、參考書籍：(請註明書名、作者、出版社、出版年等資訊) 

六、教學資源： 

包子貓窩黃色 https://www.pinkoi.com/product/C2NkuW7q 

聖誕風琴雪人 https://www.pinkoi.com/product/KD5whDwn 

風琴面紙盒 https://www.pinkoi.com/product/8aUUJCTk 

蜂巢紙家具 https://sites.google.com/view/theyoungsquare/PaperFurniture 

 

6 11/20 

單元目標 製作蜂巢結構之實用物 2 

操作描述 

將上週製作的蜂巢結構紙，依照設計圖裁剪出所需形

狀，並兩兩相連加以組合，直至數量足以完全符合所

需。依照個人設計需要加裝紙板及卡扣設計者加上此

步驟，完成作品。    

7 11/27 

單元目標 製作心得分享與作品觀摩 

操作描述 
請同學發表從草圖到成品的製作過程與心得感想。其

他同學予以回饋並表揚優良作品。 

https://www.pinkoi.com/product/C2NkuW7q
https://www.pinkoi.com/product/KD5whDwn
https://www.pinkoi.com/product/8aUUJCTk


 

貳、課程執行內容 

一、核定實驗課程計畫調整情形 

（請簡要說明課程調整情形即可） 

二、6-18小時實驗課程執行紀錄 

課堂 1 

A 課程實施照片： 

 

 



 

B 學生操作流程： 

請學生思考並發現生活中的蜂巢結構 

舉例如: 自然界中的蜂窩、複眼…等，以及人造物如: 建築、磚、家具…等，引發學生觀察

生活中蜂巢結構的應用。 

C 課程關鍵思考： 

生活周遭中除了老師舉的例子外，還有那些地方有用到蜂巢結構的呢？請舉例。 

課堂 2 

A 課程實施照片： 

     



 

 

B 學生操作流程： 

用實際案例的成品讓學生感受蜂巢結構的特性 

：如蜂巢椅，可節省空間：好收納，收納後體積小，空間設計上更輕巧、簡潔乾淨。若做成
風巢簾，則可以隔熱節能、遮光效果好，隔絕室外的空氣，使溫度維持恆定，能有效節能。 

C 課程關鍵思考： 

1.蜂巢結構優點有哪些？承受力强，構造精巧、節省材料及空間…等。 

2.蜂巢結構可以拿來應用在那些地方？思考設計一實用物。 

課堂 3 

A 課程實施照片： 

  



 

   

B 學生操作流程： 

學習蜂巢結構產生的原理及方法製作，運用 40張廢考卷，嘗試製作蜂巢紙 20 組連結，體驗蜂

巢紙結構的製作原理與製作過程。 

C 課程關鍵思考： 

1.蜂巢結構的原理是如何形成的？ 

2.還有其他製作出蜂巢結構的方式嗎？ 

課堂 4 



 

A 課程實施照片： 

  

   

B 學生操作流程： 

承續上週尚未完成的蜂巢紙結構製作，先檢視已完成的部分，是否做法正確，並呈現出蜂巢
結構，若打不開，或是蜂巢的規律性有誤，則需要再重作或修整，繼續將 20 個連結完成。 



 

C 課程關鍵思考： 

1.檢視出製作錯誤的蜂巢結構，思考該如何修正？什麼原因造成錯誤的？ 

課堂 5 

A 課程實施照片： 

   

 



 

此為進修學校 4 人合體製作蜂巢檯燈 

B 學生操作流程： 

  將上週完成的蜂巢結構紙，用來設計出一件純造型的觀賞物或是具有功能的生活實用

物，可選擇一人獨力完成或多人合體製作成一大型實用物，待發想與完成繪製設計後，將

其實踐製作出來。 

C 課程關鍵思考： 

1.考慮實用物的功能與造型可以如何創新？ 

   2.依原先規畫的設計完成後，是否還能變化出其他形狀？思考是否產生功能上的異變？ 

課堂 6 

A 課程實施照片： 

   

將所做的蜂巢結構紙物盡其用，做出 2 件-造型背心及手機架 



 

   

學生突發奇想-運用蜂巢彈性做出造型帽/遮陽帽殼延伸各種帽型 

B 學生操作流程： 

同上週，利用上週製作出的 20 個連結的蜂巢紙，依照設計圖裁剪出所需形狀，並兩兩相
連加以組合，直至數量足以完全符合所需。依照個人設計需要加裝紙板及卡扣…等，完成
作品。 

C 課程關鍵思考： 

1.突破現有的框架，思考是否還能做出更多的應用，變化出不同的產物？ 

課堂 7 



 

A 課程實施照片： 

 

一物三變-從原本只是想做純粹 2 個雪人造型的過程，演變成 2 個各別的椅凳，將上面換成

長板又變成了桌子，再延伸還能變成支撐用的柱子。 

B 學生操作流程： 

請同學發表從草圖到成品的製作過程與心得感想。其他同學予以回饋並表揚優良作品。 

將心得上傳至 e-class教學平台 

C 課程關鍵思考： 

由此單元中，請從美感及結構的面向中，思考學習到什麼？ 

三、教學觀察與反思 

（遇到的問題與對策、未來的教學規劃等等，可作為課程推廣之參考） 

遇到的問題是： 

一、製作上，需耗費較多的時間並考驗學生的耐心 

在課程的設計上為了讓學生先熟悉製作方法，先讓他們用廢考卷練習做做看，等駕輕就熟之後，

再用美術紙製作，讓質感更加精美，但是發現到學生粘完第一階段的廢考卷，就用掉兩節課的時

間，並且沒有耐心再重複做第二輪，有少數學生甚至因專注力不足導致無法完成第一階段。 

教學的對策是： 



 

1. 讓學生自我衡量再擇一，若自己有信心做得好，不會造成浪費材料者，可以直接選用美術紙

製作，以節省時間，也不浪費材料。 

2. 評量分兩階段，第一階段為蜂巢結構紙，第二階段為做成一實用物或觀賞造型。若第一階段的

蜂巢結構紙遲遲未完成者，可選擇使用第二階段成形已完成者裁剩的邊角料，進行功能或造型

設計。 

四、學生學習心得與成果 

（學生學習回饋） 
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